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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania,
montau i odbioru aktywnego oznakowania pionowego z wygketaniem paneli fotowoltaicznych
wspotpracujcych z akumulatorem stanaygym magazyn energii dla znakéw aktywnych [C-9 +d]-5

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob& n
skrzyzowaniu DK 19 i DW 861 w m. Jewe.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazontau 4 kompletéw znakéw aktywnych C-9 +U-
5c¢, na wyspach rozdziefgyych zasilanych z wykorzystaniem paneli fotowoltaych wspotpracypych z
akumulatorem stanowéym magazyn energii dla znakéw. Prowadzenia raédzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw zakazu i nakazu C-9 +U-5c,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skladac & lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku z folii odblaskowej typu 2. Taramaze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zgiomowiokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowgiu 2 wraz z
naniesion trescia, wykonan technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqvzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrom).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdeen wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktdrym wewtrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Mocowanie znaku [stupka] w odpornym na uderzemgmizie w celu szybkiego, tatwego momntai
demontau.

1.4.9Gniazda do montar znaku musi wytrzynéaobchzenia i momenty gice generowane przez zamontowane
stupy.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych i gniazd powinien piesiadla swojego wyrobu aprolatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z rozpoegzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadprobat technicza wydam przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtyskrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrégi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwghsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga&h, [Dodano szczegotowe informacje oflme wymaga
dla znakéw pionowych.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw i stupdw magbye wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczi zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje oznakowania haleykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2009]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norg PN-B-
03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenhalwykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentéw nafavykona na gébokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

W miejscach montar stupéw nalgy zastosowa elementy spetnigge warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nayestosowd konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego [pasywnego] bezpiéshea dla konstrukcji znakow:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.3.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi dokfadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAé4-84023.07 [5], lub inne
normy.



Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metath.

2.4.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpaisunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mietagodne wyaicia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytie wymiarow dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekni¢¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiettasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poreiizy Zamawiagcym i wytwora.

2.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna gruki@é powtoki
cynkowej powinna wynog&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poiho

2.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca lub stupa.

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, tak elementow stigcych do zamocowania znakéw lub konstrukcji, okaany
jest do wydania gwarancji na okres trwémio znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjias
witasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementévocopcych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementshwagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja e by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.7. Tarcza znaku
2.7.1. Trwalas¢ materiatow na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczrve tym korozp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.7.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okte, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg —
12 lat.

2.7.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podcrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rA).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na KN mr? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.7.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjnreie o
promieniu gécia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lbwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwisé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravwedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyontgkami
chemicznymi oraz powilak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRi®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w
zakczniku nr 1 do rozpordizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentdéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesurkcia i przéwity w miejscach
ich tgczenia.



2.8. Znaki odblaskowe
2.8.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdi fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotesgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagpeh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakawai sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cdr? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatycznen(8) powinny spetni@minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie technictaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancijy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrici x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ g | cd/n?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ftej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskie] > 92 > 14
- brE}ZOWGj . >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B >0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,0923>0,03 | 0,09>=>0,03
- poma_raczowej B=0,17 B=0,14
- Szarel 0,18>3>0,12 | 0,1823>0,12

*) wspoétrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76t typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.8.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstfiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bedow na
powierzchni (kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maguowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grubixi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:



— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest veggiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nathgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10
cm. Na catkowitej diugiei znaku dopuszczaesinie wicej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
dhugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatchjsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczaej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (Wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, sjjajgcych przez warsty
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksptavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdggych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8.4 Obowizujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprap&tchniczg maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakres@lpowiadajcym jego witdciwosciom uwytkowym i
przeznaczeniu, jli producent dokonat oceny zgodnip wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczia i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechnicziy dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Znaki podwietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe poglietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materialu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposoOb trwaly oznaczenia przewidzizn
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@azgnie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbélustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.9.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlanej.
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2.10. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoin
na koroz¢ w czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podkiadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy
poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenariatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mtiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafe oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich
pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy



5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie gizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygdZzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno dyyréwnane z doktadricig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usumé i miejsce wypelid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestikmpce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsy asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
Zzag:szczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie w§cej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.4.1.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata ez powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé
poza korog drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.4.2.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkow, gdy jest to wymagane @mtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotbwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstruiojsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naelzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwazlznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczrm naley montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 &Jzda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona
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zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.7.Zr6dlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3% wskazaniami
Inspektora, jako:
- inne zrédia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingtablica 5)
dla znakow potivietlanych oraz réwnomiersoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: dif2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L <100 100< L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|.emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata izokta | Biata

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Ggwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek a#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku p@dietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzysegj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speétniymagania statyczne. Nas powinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimstpujace wymagania:

— sposéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvwod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integralg czes$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwgzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane tateby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.



5.9. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacije:
a) numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgpej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dylicksza nt 30 cn? . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpwizsza od wymaganej trwaidci znaku. Naklejk nalezry wykona z folii
nieodblaskowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZdadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolni& go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez

producentow
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |gq5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasciwad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowada  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luf

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovy (lokalizacja, wymiary znakdow,
wysokai¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
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a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjondinyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektorazgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybrasm grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania jednostki obmiarowej Gomaania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamdporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzé¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie



12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
10.2

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powioki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposébagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@&$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOGtowe -
Oprawy dwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagiubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

Przepisy zwjzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowmzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naachgDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoisréonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buadoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



